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(§4) Procdde de lubrification & carter sec pour moteur a combustion interne et dispositif pour sa mise en oeuvre. 



(57) Proced6 de lubrification a carter sec pour moteur & 
combustion interne, 6quipant notamment les v6hicules au- 
tomobiles, utllisant d'une part, une pompe de pression (1) 
pour alimenter en liquide de lubrification sous pression, tel 
que de I'huile, les rampes de distribution du moteur et no- 
tamment la rampe principale (4) a partir d'un reservoir (2) 
de liquide de lubrification et d'autre part, une pompe d'gpui- 
sement (6) destinge a aspirer le liquide de lubrification 
tomb6 dans le carter inferieur ou carter d'huile (5) et a le re- 
fouler dans ledit reservoir (2), caracteris6 en ce que la 
pression du liquide de lubrification est ajust&e de facon & 
engendrer les frottements hydrodynamiques minimums du 
moteur et en ce que la dite pression du liquide de lubrifica- 
tion est generee dans certaines plages de fonctionnement 
du moteur par Taction conjointe des pompes de pression 
(1) et de refoulement (6), le moteur etant alors aliments en 
liquide de lubrification par les debits conjugu6s des deux 
pompes. 
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La presente invention concerne un precede 
de lubrif ication a carter sec pour moteur a 
combustion interne , Squipant notamment les 
vehicules automobiles, ainsi qu'un dispositif pour 
la mise en oeuvre de ce procede . 

Sur les vehicules a caractere sportif 
pouvant etre soumis a des accelerations ou des 
decelerations importantes le niveau d^uile dans le 
carter inf erieur ne peut etre suf f isaunment 
stabilise et l f on risque de se trouver dans des 
conditions oil la crepine d f aspiration ne baigne 
plus dans l'huile, d'od un d^samorgage de la pompe 
a huile et une destruction du moteur par defaut de 
lubrif ication • 

La technique de la lubrif ication dite a 
carter sec, par opposition a la technique dite a 
bain d 1 huile, a ete developpee pour pallier ces 
inconvenients • 

La lubrif ication a carter sec d*un moteur a 
combustion interne est class iquement realisee par 
une circulation sous pression d«un liquide de 
lubrif ication, tel que de l 1 huile, alimentant les 
surfaces en mouvement relatif du moteur . 
L ■ alimentation en lubrif iant du moteur est realisee 
par une pompe de pression qui est 
traditionnellement une pompe a engrenages entralnee 
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par l'arbre moteur. L'huile est alors refoulfee vers 
successivement : le filtre Sl huile, I'fechangeur de 
chaleur si n&cessaire, la rampe principale qui 
alimente notamment les paliers du vilebrequin et la 
rampe de distribution qui permet de lubrifier 
I'arbre a cames. L'huile retombe ensuite par 
gravity dans le carter infferieur oil elle est 
aussitdt aspirfee par une pompe d'€puisement vers un 
reservoir d'huile sSparfe. De 1& l'huile est aspiree 
puis refoulfee par la pompe de pression. 

Ainsi dans les circuits de lubrif ication a 
carter sec developpes jusqu'a present la pompe de 
pression assure seule le refoulement de l'huile 
sous pression vers le moteur. Les caract&ristiques 
fonctionnelles de la pompe de pression, 
traditionnellement une pompe £ engrenage entrainee 
par l'arbre moteur, et notamment la valeur de la 
cylindree, sont done definies de fa^on a sat isf aire 
les besoins en lubr if ication du moteur, notamment a 
bas regime de rotation alors que la pompe de 
pression tourne lentement. II en resulte que la 
pompe de pression est surdimensionnee notamment 
quand la vitesse de rotation de la pompe, done du 
moteur, devient importante. II est done necessaire 
de prevoir dans le circuit d'amenee de l'huile au 
moteur un dispositif limiteur de pression, tel 
qu'un clapet de decharge, pour feviter que la 
pression de l'huile devienne prejudiciable au bon 
f onctionnement du moteur. 

Ii' utilisation d'une pompe de pression 
surdimensionnee dans une large plage de 
f onctionnement du moteur a pour inconvenient 
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d f entralner une importante et inutile d&pense 
d'fenergie et accessoirement un bruit excessif. 

Par ailleurs les circuits de lubrif ication 
carter sec actuels ne prennent done en compte que 
deux paramdtres n£eessaires au fonctionnement du 
moteur : la pression minimale du liquide de 
lubrif ication, qui determine le dimensionnement de 
la pompe de pression, et la pression maximale du 
liquide de lubrif ication, qui determine le seuil de 
coupure du clapet de d&charge. Pendant le 
fonctionnement du moteur la pression du liquide de 
lubrif ication Svolue done entre ces deux valeurs au 
grfe du regime de rotation, de la temperature du 
liquide de lubrif ication et done de sa viscosite 
ainsi que des pertes de charge du circuit 
hydraulique. 

La regulation de la pression du liquide de 
lubrif ication ainsi mise en place a pour merite la 
simplicity mais pr€sente 1 1 inconvenient de ne pas 
prendre en compte 1* ensemble des parametres de 
lubrif ication du moteur et de ce fait de pas 
optimiser les frottements hydrodynamiques du moteur 
et done de consommer inutilement une grande 
quantite d'energie delivre par l'arbre moteur ou 
vilebrequin. 

La presente invention a done pour objet un 
precede de lubrif ication a carter sec pour moteur a 
combustion interne, qui permet 1 1 optimisation des 
frottements hydrodynamiques et done des rendements 
du moteur ainsi qu'une forte reduction du 
dimensionnement de la pompe de pression, ainsi 
qu'un dispositif pour la mise en oeuvre de ce 
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proc£de, dispositif qui est £. la fois simple et 
gconomique. 

Le procfede de lubrif ication Sl carter sec 
suivant 1* invent ion , pour moteur a combustion 
interne 6guipant notamment les vShicules 
automobiles, utilise d*une part, une pompe de 
pression pour alimenter en liguide de lubrif ication 
sous pression, tel que de l'huile, les rampes de 
distribution du moteur et notamment la rampe 
principale a partir d'un reservoir de liguide de 
lubrif ication et d 1 autre part, une pompe 
d'epuisement destinee a aspirer le liguide de 
lubrif ication tombe dans le carter inf6rieur ou 
carter d'huile et a le refouler dans ledit 
reservoir . 

Selon I 1 invention le proc&de de 
lubrif ication a carter sec est caracterise en ce 
que la pression du liguide de lubrif ication est 
a jus tee de fagon a engendrer les frottements 
hydrodynamiques minimums du moteur et en ce que la 
dite pression du liquide de lubr if ication est 
generee dans certaines plages de f onctionnement du 
moteur par l v action conjointe des pompes de 
pression et de refoulement , le moteur fetant alors 
alimente en liquide de lubrif ication par les debits 
conjugues des deux pompes. 

La demanderesse a en effet montree 
1' existence d'une pression optimale du liguide de 
lubrif ication, notamment au niveau de la rampe 
principale par oil debouche le liguide de 
lubrif ication dans le bloc moteur, gui minimise les 
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f rottements hydrodynamiques du moteur et en 
particulier du vilebrequin. Cette pression optimale 
evolue suivant les conditions de f onctionnement du 
moteur et en particulier avec le regime de 
rotation- II en resulte, pour un moteur donne, la 
determination d f une cartographie des pressions 
optimales du liquide de lubrif ication avec le 
regime . 

La cartographie d f un moteur ayant £te 
obtenue, par exemple apres mesure au banc d'essai, 
il convient alors de piloter la pression -de 
lubrification du moteur a partir de cette 
cartographie prfedfeterminfee pour assurer des 
frottements hydrodynamiques optimaux lors du 
f onctionnement du moteur, ce qui a pour effet de 
diminuer la consommation d'energie du moteur done 
d B augmenter son rendement et de diminuer l'usure 
des pieces en frottement m&diat done d'augmenter sa 
duree de vie. 

Par ailleurs, en utilisant ainsi f de 
maniere combinee # les deux pompes pour alimenter le 
moteur lors des phases critiques de f onctionnement 
il n f est plus necessaire de surdimensionner la 
pompe de pression. 

Selon une autre cauracteristicjue du 
procede suivant 1» invention, il consiste a reguler 
en permanence la pression du liquide de 
lubrification de sorte que la valeur de la pression 
dudit liquide a la rampe principale soit 
sensiblement egale a une valeur pred§terminee de 
consigne, cette valeur de consigne etant dependante 
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d'un ou plusieurs param&tres de f onctionnement du 
moteur • 

L 1 invention concerne fegalement un 
dispositif de lubrif ication pour la mise en oeuvre 
du procede de lubrif ication. 

Selon l 1 invention, ie dispositif de 
lubrif ication est caract6ris6 en ce qu'il comprend 
une premiere pompe ou pompe de pression aliment ant 
les rampes de distribution du moteur et notamment 
la rampe principale par un circuit d'amenee de 
liquide de lubrif ication a partir d'un rfeservoir, 
une seconde pompe ou pompe d'fepuisement pour 
refouler le liquide de lubrif ication recueilli dans 
le carter inf6rieur du moteur par un circuit de 
retour vers un reservoir, le circuit d'amenee 
£tant muni de moyens regulateurs de pression du 
liquide de lubrif ication , lesdits moyens 6tant 
pilotes par la pression du liquide de lubrif ication 
a la rampe principale et la pression de consigne 
engendree par des moyens g^nerateurs de pression , 
le circuit de retour comportant des moyens 
distributeurs commandant un circuit de derivation 
rejoignant le circuit d'amenee. 

Selon une autre caracteristique du 
dispositif de lubrif ication selon 1" invention, les 
moyens distributeurs et les moyens regulateurs 
cooperent au sein d'un meme ensemble. 

Selon une autre caracteristique du 
dispositif de lubrif ication selon I 9 invention, le 
dit ensemble est constitue par une valve a tiroirs f 
cette valve comprenant un corps monobloc presentant 
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un logement longitudinal dans lequel sont months 
coulissant deux tiroirs formant pistons €voluant 
respectivement entre deux positions limites sous 
lection de moyens felastiques de rappel et !• action 
de fluides sous press ion. 

Selon une autre caracteristique du 
dispositif de lubrif ication selon 1* invent ion r les 
moyens gfenerateurs de pression engendrant la 
press ion de consigne sont realises par un arbre 
rainure, tournant a l*interieur d f un logement 
correspondant, et entrain^ a partir du vilebrequin 
moteur. 

Selon une autre caracteristique du 
dispositif de lubrif ication selon 1* invention/ les 
moyens generateurs de pression engendrant la 
pression de consigne sont realises pea: une 
electrovanne pilotee par un calculateur. 

On comprendra mieux les buts, aspects et 
a vantages de la present e invention, d'apres la 
description donnee ci-apres d'un mode de 
realisation de 1" invention , donn& a titre d^xemple 
non limitatif , en se refSrant aux dessins annexes, 
sur lesquels : 

- la figure 1 est un graphique montrant 
Involution des pressions avec le regime moteur 
dans un circuit de lubrif ication traditionnel et 
Involution optimale minimisant les frottements ; 

- la figure 2 est une vue sctiematique 
d* ensemble decrivant le dispositif de lubrif ication 
selon 1 1 invention ; 
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- la figure 3 est une vue d' ensemble 
d'un gfenerateur de press ion ; 

- la figure 4 est une vue en coupe des 
moyens assurant la regulation de la press ion du 
liquide de lubrif ication ; 

- les figures 5 et 7 sont des vues 
similaires a celle de la figure 4 montrant 
differents 6tats de fonctionnement. 

En se report ant au graphique, figure 1, on 
a reprfesente par Cl la courbe devolution de la 
pression Praia la rampe principale pour un moteur 
appartenant a un type donn&, 6quip6 d'un circuit de 
lubrif ication class igue du type par exemple a bain 
d'huile, en fonction du regime moteur N. lies 
courbes C2,..., Cn montrent, similairement, les 
Evolutions de cette meme pression pour d'autres 
moteurs du meme type, les differences entre les 
courbes §tant dues aux hearts de construction entre 
les moteurs ( pertes de charge distinctes des 
circuits de lubr if ication , jeux ou tolerances au 
niveau des f iltres & huile, des pompes, etc, . . ) . 

La courbe C represente elle Involution de 
la pression Pram, pour tout moteur de ce type, a 
la rampe principale en fonction du regime moteur N 
necessaire pour obtenir un frottement 
hydrodynamique optimal du vilebrequin sur ses 
paliers. Le coefficient de frottement 
hydrodynamique du vilebrequin sur ses paliers 
depend, en effet, notamment du regime de rotation 
moteur, des charges aux paliers et de la pression 
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du liquide de lubrif ication. Pour un regime donnfe 
de rotation il est done possible de minimiser le 
coefficient de frottement hydrodynamique en 
choisissant une valeur adequate de la pression du 
liquide de lubrif ication. 

L ■ invention prfesent6e par la demanderesse 
a done pour objet de faire colncider les courbes 
devolution de la pression Pram de chacun des 
moteurs avec la courbe C. On supposera pour la 
suite de la description, la connaissance de la 
courbe C rfealisee, par exemple aprfes determination 
au banc d'essai. 

La figure 2 prfesente sch&natiquement un 
dispositif de lubrif ication a carter sec d'un 
moteur suivant I 1 invention. Seules les parties 
constitutives intferessant 1» invention ont fete 
figurees. 

Le circuit de lubrif ication a carter sec 
comprend une premiere pompe a huile 1 dite pompe de 
pression qui aspire l f huile dans un reservoir 2, 
L^uile aspiree par la pompe 1 est refoulee dans tin 
circuit d'amenee 14 au bloc moteur comport ant un 
filtre a huile 3. Le circuit d'amenee 14 debouche a 
la rampe principale 4, disposee dans le bloc 
cylindres. La rampe principale 4 permet la 
lubrif ication des paliers du vilebrequin 12 ainsi 
que des fonds de pistons non figures. Une certaine 
quantite d 1 huile quitte la rampe principale 4 pour 
etre envoy ee a tr avers la montee d 1 huile 42 
irriguer la culasse 22. Toute l f huile ainsi 
dispersee dans le moteur est ensuite recueillie 
dans un bas carter 5 dispose a 1 1 extremite 
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inf6rieure du bloc cylindres, l 9 huile de la culasse 
22 revenant par le retour d 9 huile 25. 

Le carter 5 est muni d 9 un orifice et d'une 
conduite d 9 evacuation alimentant une second pompe a 
huile 6 dite pompe d 9 6puisement. Cette pompe 6 
aspire toute I 1 huile presente dans le carter 5 pour 
la renvoyer dans le reservoir de stockage 2. Le 
reservoir 2 constitue &galement un cyclone de 
desaeration, 1* huile aspiree par la pompe 6 pouvant 
etre melangee, notamment a hauts regimes , a une 
forte quantity d 9 air. 

Le circuit de retour 62 , de la pompe 6 au 
reservoir 2 est munie d , un distributeur 8 a deux 
voies d 9 echappement . Le distributeur 8 est pilots 
par la pression de l 9 huile & la rampe principale 4 
amenee par le piguage 40 comporte done deux 
circuits d 9 echappement de !■ huile en provenance de 
la pompe d'epuisement 6 : le circuit de retour 62 
vers le reservoir 2 et un circuit de derivation 3 0 
rejoignant le circuit d 1 amenee 14 en aval du filtre 
a huile. Un clapet anti-retour 88 empeche le 
passage de 1* huile du circuit d» amenee 14 au 
distributeur 8. 

Le circuit de derivation 30 comporte un 
distributeur 7 dispose entre le circuit d 9 amenee et 
le clapet anti-retour 88. Le distributeur 7 a une 
voie d 9 echappement, est pilote a la fois par la 
pression regnant dans la rampe principale 4 via le 
piguage 40 et par la pression de reference ou de 
consigne engendree par des moyens generateurs de 
pression 9 via la conduite 97. Le circuit 
d 1 echappement 72 du distributeur 7 debouche dans le 
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circuit de retour 62 au reservoir 2 en aval du 
distributeur 8* 

Conform§ment & la figure 3, les moyens 
genSrateurs de press ion de consigne 9 sont realises 
par un arbre rainure 91 entralnfe par l f arbre moteur 
et tournant a l'intSrieur d'un logement 
correspondant defini dans un bati. Le logement est 
aliments en huile par la conduite d 1 aspiration 29 a 
partir du reservoir 2. Cette huile est ensuite 
refoul4e a la pression d£sir£e dans la conduite 97. 
Les dimensions de l 1 arbre et des rainures sont 
soigneusement &tudi£es de fa<?on que la pression de 
refoulement de !• huile suive avec le regime la 
caract€ristigue C prealablement dfefinie (confere la 
description precedente de la figure 1) . 

La figure 4 montre un mode de realisation 
particulier des distributeurs 7,8 et du clapet 
anti-retour 88, const ituant les moyens de 
regulation du dispositif de lubrif ication, dans un 
corps mono-bloc 78. Ce corps 78 comprend un 
logement longitudinal 77 dans leguel sont montes 
coulissant deux tiroirs cylindriques independants 
formant pistons 73,83. Le tiroir 73 a pour objet la 
mise en communication des conduites 30 et 72, 
tandis que le tiroir 83 a pour objet l"ouverture et 
la fermeture du circuit de retour 62. 

Le piston 73 est soumis sur une face active 
a la poussfee de !• huile mise &^ la pression de 
consigne Pref par les moyens generateurs de 
pression 9 et acheminee par la conduite 97 et a la 
pression d $ un ressort 71 et sur l 1 autre face active 
a la poussee de 1' huile a la pression Pram a la 
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rampe principale 4, acheminfee par la conduite de 
piquage 40. L'huile a la pression Pram exerce sa 
pouss£e £galement sur I'une des faces du piston 83 
tandis que sur l 1 autre face exerce la pression d'un 
res sort 81. 

Parallelement au logement longitudinal 77 
est dispose une conduite formant partie du circuit 
de derivation 30 reliant le circuit de retour 62 au 
circuit d f amen§e 14. Cette conduite est munie de 
moyens formant clapet anti-retour 88 const itues par 
une bille appliquee sur son si&ge par un ressort de 
pression : l^uile ne peut ainsi circuler que dans 
le sens circuit 62 vers circuit 14. 

Conf ormSment a ce qui vient d 1 §tre d6cr it 
ainsi que conformement aux figures 2 a 7, le 
f onctionnement du dispositif de lubrif ication a 
carter sec suivant 1» invention va etre maintenant 
explique. 

L'huile de lubrif ication du reservoir 2 est 
envoy ee au moteur par la pompe de pression 1 et est 
recuperee par la pompe d'epuisement 6. La pompe de 
pression est dimensionnee de mani&re a satisfaire 
les besoins en lubrif ication du moteur a hauts et 
moyens regimes. 

Considferons done un f onctionnement du 
moteur a hauts et moyens regimes, figures 4 et 6. 

A hauts et moyens regimes la pression Pram 
s f exerq:ant a la rampe principale 4 est super ieure a 
la pression du ressort 81. Le tiroir 83 est alors 
dans une premiere position limite, le ressort 81 
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fetant comprint , il maintient ainsi ouvert le 
circuit de retour 62 et la pompe d^puisement 
refoule la totality du melange air-huile, aspirfee 
dans le carter 5, dans le reservoir de dfecantation 
2. 

Concernant la press ion & la rampe 
principale Pram, soit celle ci est fegale a la 
press ion de reference Pref et alors le piston 73 
sous la poussSe du ressort 71 ferme la conduite 72 
et toute l^uile debit6e par la pompe de pression 1 
alimente la rampe principale 4, conffere figure -4. 
Soit la pression a la rampe est superieure a la 
pression de reference Pref et alors le piston 73 
repousse le ressort 71 et libfere le passage de 
l"huile vers la conduite 72 de sorte qu f une partie 
de l^uile refoul6e par la pompe de pression 1 est 
dechargee directement dams le reservoir 2 via le 
circuit de derivation 30 , la conduite 72 et le 
circuit de retour 62, confere figure 6, ce qui fait 
diminuer la pression a la rampe principale 4 d'oH 
un processus de regulation qui amdne la pression 
Pram sensiblement au niveau de la pression Pref. 

Considerons maintenant un f onctionnement du 
moteur a bas regime. 

La pression a la rampe principale 4 
s'exergant sur le piston 83 ne peut plus s f opposer 
a la pression du ressort 81 de sorte que le piston 
83 soumis a 1' act ion pr6pond6rante du ressort 81 
occupe sa seconde position limite, obturant la 
conduite 82, figures 5 et 7. 
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L'huile refoulfee par la pompe d'fepuisement 
6 ne pouvant plus s'fecouler vers le reservoir 2, la 
pression dans la conduite s'&l&ve. La pompe 
d'epuisement 6 £tant de puissance supferieure a la 
pompe de pression 1, le clapet 88 s'ouvre et laisse 
passer l'huile du circuit 62 vers le circuit 30. La 
pompe d 1 aspiration ajoute done son d£bit £k celui de 
la pompe de pression 1 dans le circuit d'amenfee 14. 

Deux possibility sont alors offertes: 
soient les debits conjugufes des deux pompes 
engendrent une pression Pram & la rampe principale 
4 6gale a la pression de r§f€rence Pref et le 
piston 73 occupe sa position limite inf&rieure sous 
faction du ressort 71 et ferme la conduite 72 de 
decharge vers le reservoir, conffere figure 5, et 
toute l^huile refoulfee par les deux pompes atteint 
alors la rampe principale. Soient les debits 
conjugues des deux pompes engendrent une pression 
Pram excessive a la rampe principale 4 par rapport 
a la pression de reference Pref , le desequilibre 
des pression deplace le piston 73 et libere l^cces 
a la conduite 72 , ce qui permet d f evacuer une 
partie du debit des deux pompes directement dans le 
reservoir 2 via le circuit de retour 62 , confere 
figure 7. Le deplacement du piston 73 enclenche 
ainsi un processus de regulation qui ramene la 
pression a la rampe principale au niveau de la 
valeur de consigne. 

Ainsi done le circuit de lubrif ication et 
sa regulation permet de r^duire le dimensionnement 
de la pompe de pression 1 au stricte necessaire & 
savoir assure la lubrif ication du moteur a hauts et 
moyens regimes car dans les cas de forts besoins en 
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lubrif ication la pompe cMfepuisement 6 pallie le 
manque de dSbit en se joignant & la pompe de 
pression 1 pour refouler l'huile dans le moteur. Ce 
dimensionnement stricte permet une diminution de la 
consommation d'fenergie nfecessaire au fonctionnement 
du dispositif de lubrif ication ainsi qu'une 
reduction du bruit. D 1 autre part l f adequation entre 
la pression Pram & la rampe principale et la 
pression de reference permet d f optimiser les 
frottements hydrostatiques du moteur et en 
particulier ceux du vilebrequin et d^viter les 
sous ou sur pression d^uile particulierement 
nfefastes pour le moteur. 

Bien entendu, !• invention n f est nullement 
limitee au mode de realisation dfecrit et illustre 
qui n*a etfe donne qu»a titre d'exemple. 

Au contraire, 1' invention comprend tous les 
equivalents techniques des moyens dScrits ainsi que 
leurs combinaisons si celles-ci sont effectuees 
suivant son esprit. Ainsi il est possible 
d'engendrer une pression de consigne pour piloter 
les moyens regulateurs de pression 7 & partir non 
plus de moyens purement mecaniques comme I'arbre 
rainure mais a partir d'une electrovanne commandee 
par un calculateur dans lequel on a entre la 
cartographie desiree. 
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REVENDICATIONS 

[1] Procfede de lubrif ication & carter sec pour 

moteur a combustion interne, Squipant notamment les 
vehicules automobiles, utilisant d'une part, une 
pompe de pression (1) pour alimenter en liguide de 
lubrif ication sous pression, tel que de l*huile, 
les rampes de distribution du moteur et notamment 
la rampe principale (4) a partir d'un reservoir (2) 
de liquide de lubrif ication et d f autre part, une 
pompe d f 6puisement (6) destin&e Sl aspirer le 
liquide de lubrif ication tombe dans le carter 
infer ieur ou carter d'huile (5) et Sl le refouler 
dans ledit reservoir (2) , caractferise en ce que la 
pression du liquide de lubrif ication est ajustee de 
fa?on a engendrer les frottements hydrodynamiques 
minimums du moteur et en ce que la dite pression du 
liquide de lubrif ication est generee dans certaines 
plages de f onctionnement du moteur par 1* action 
conjointe des pompes de pression (1) et de 
refoulement (6) , le moteur fetant alors aliment e en 
liguide de lubrif ication par les debits conjugues 
des deux pompes. 

[2] Procede de lubrif ication selon la 

revendication 1, caracterisfe en ce qu f il consiste a 
reguler en permanence la pression du liquide de 
lubrif ication de sorte que la valeur de la pression 
(Pram) dudit liquide S la rampe principale (4) soit 
sensiblement egale a une valeur pr€determinee de 
consigne (Pref ) , cette valeur de consigne etant 
dependante d"un ou plusieurs parametres de 
f onctionnement du moteur. 
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[3] Dispositif de lubrif ication pour la mise en 

oeuvre du procede de lubrif ication a carter sec 
selon 1' une quelconque des revendications 1 a 2, 
caracterise en ce qu'il comprend : une premiere 
pompe ou pompe de pression (1) alimentant les 
rampes de distribution du moteur et notamment la 
rampe principale (4) par un circuit d'amenee (14) 
de liquide de lubrif ication a partir d'un reservoir 
(2), une seconde pompe ou pompe d'epuisement (6) 
pour refouler le liquide de lubrif ication recueilli 
dans le carter inferieur (5) du moteur par un 
circuit de retour (62) vers un reservoir (2),-le 
circuit d'amenee (14) etant muni de moyens 
regulateurs de pression (7) du liquide de 
lubrification , lesdits moyens (7) etant pilotes 
par la pression (Pram) du liquide de lubrification 
a la rampe principale (4) et la pression de 
consigne (Pref) engendree par des moyens 
generateurs de pression (9) , le circuit de retour 
(62) comportant des moyens distributees (8) 
commandant un circuit de derivation (30) rejoignant 
le circuit d'amenee (14). 

[4] Dispositif de lubrification selon la 

revendication 3, caracterise en ce que lesdits 
moyens distributees (8) et lesdits moyens 
regulateurs (7) cooperent au sein d'un meme 
ensemble (78) . 

[5] Dispositif de lubrification selon la 
revendication 4, caracterise en ce que ledit 
ensemble est constitue par une valve a tiroirs, 
cette valve comprenant un corps monobloc (78) 
presentant un logement longitudinal (77) dans 
lequel sont montes coulissant deux tiroirs formant 
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pistons (73,83) evoluant respectivement entre deux 
positions limites sous l 1 action de moyens 
elastiques de rappel (71,81) et l f action de fluides 
sous pression. 

[6] Dispositif de lubrif ication selon l'une 

quelconque des revendications 3 a 5, caracterise 
en ce que les moyens generateurs de pression (9) 
engendrant la pression de consigne sont realises 
par un arbre rainure (91), tournant a l«interieur 
d'un logement correspondant , et entraine a partir 
du vilebrequin moteur (12). 

[7] Dispositif de lubrif ication selon l'une 

quelconque des revendications 3 a 5, caracterise 
en ce que les moyens generateurs de pression (9) 
engendrant la pression de consigne sont realises 
par une electrovanne pilotee par un calculateur. 
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